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Réalisation d’'un Balisong (couteau papillon) avecealpetits moyens.

Je vais tenter ici de prouver que I'on peut réalise couteau papillon avec de tres petits
moyens, tant matériels que financiers.

Je vous souhaite autant de plaisir a réaliser yobpre Balisong, que j'en ai eut a illustrer ce
propos.

Attention: La réalisation de votre couteau papillon vousaedera de recourir a des outils
tant manuels, qu’électroportatifs étant a méme aleser des blessures sérieuses. Je vous
invite donc a les utiliser avec la plus grande aoéion et de vous enquérir de leurs modes de
fonctionnement en vous rapportant aux notices CoCtsiurs.

Vous aurez également a manipuler une source deewhalfin de réaliser le traitement
thermique. Je vous invite a prendre toutes lesapitéans nécessaires pour ne pas blesser
votre entourage ou vous méme. . Isolez vous, etepeZ les personnes alentours que vous
allez manipuler des outils éventuellement dangereux

Je vous invite également a porter gants, masquaseadtes. Vous ressemblerez peut-étre a un
extraterrestre, mais cela vous évitera d’évent&ssigréments.

L’auteur de ce texte ne peux en aucun cas étregenuresponsable des éventuels incidents
qui surviendrait lors de la réalisation de ce tutdr
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Matériel nécessaire.

Matiéres premieres et consommables

Deux limes a métaux. (matiere)

Des rivets 3 mm pour les pivots et 2mm pour leeréatier pour les pivots, I'alu ou le cuivre
sont utilisable pour le reste), des clous en aex peuvent remplacer les rivets.

4 rondelles (par exemple laiton, bronze)

Du papier de verre: grain 80 - 120 - 180 - 600oués pouvez opter pour dautres
granulométries.)

2 foréts HSS 3mm et 2mm. (méme les modeéles écaosrdagasin de bricolage, éviter ceux
des grandes surfaces)

2 clous aciers de 2,5mm

1 casserole avec 1 litre d’huile la moins cheresiibs.

Matériels

Une scie a métaux.
Un étau.
1 petit pointeau et une pointe a tracer (peuvemrt &mplacés par une pointe de fléchette
acier)
1 Dremel ou une copie, avec tambour de poncagsefthamant, disque a trongconner, feutre
a polir...
1 Marteau. (voir deux de poids différents)
1 lime a métaux. (type batarde), la plus agregsoasible.
1 lime & métaux (type batarde) douce. (on peut@asser)
Des limes aiguilles.
Une perceuse (éventuellement a colonne)
Eventuellement
Une ponceuse a bande avec grain 80 et 120

Une source de chaleur pour les traitements themsiqu la détrempe.
(par exemple une lampe a souder (type butagazih @hailumeau.)
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Commencement de la Fabrication.

Les limes a métaux sont trempées. Par conséquamiérine peut étre travaillé dans cet état.

[l faut dans un premier temps détremper la limer g@uendre plus « malléable ». Pour cela, il

faut chauffer I'acier aux alentours de 700° a lape a souder ou au BBQ. Pour le BBQ la

méthode la plus simple consiste & mettre la limesda braise pendant que vous faite griller
saucisses et merguez et vous venez sortir la litadfia du repas, (une fois la vaisselle faite

par exemple). Le traitement thermique précéderitélape) sera totalement annulé.

Une fois la lime détrempée, vous pouvez la coupedaux a la scie a métaux. Je fais dans
une lime deux lames, une de 5 cm de tranchanaetrd' de 5,5 cm. Vous coupez, bien

entendu en fonction de la taille de lame que vouhaitez obtenir. (le tuto est réalisé sur une
lame de 6,5 cm avec 5,5 cm de tranchant.)

Les deux morceaux sont coupés.
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Afin de visualiser plus clairement le profil etdesign de la future lame sur laquelle on va
travailler, vous pouvez tracer au marqueur a Crtegours de la lame, ainsi que la hauteur
de I'’émouture (la ligne au centre de la lime) etémaliser les emplacement des pivots et
tangs pins par des points. ICi pour illustrer lepws la lame aura un profil reverse tanto.

Yl |

1

Ensuite, mettez en forme avec le tambour de ponfagenel gros grains (40) a 30 000
tours/mn. Je rappelle que le travail de cet acietefment carburé va provoquer de trés
nombreuses étincelles, protégez vous les yeuxnss et évitez de porter des vétements en
fibres synthétiques.
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Ensuite, marquez les points a percer pour lesa@&s un pointeau.
Les points de percage sont & 1 cm du talon de lante et 3,5 mm de chaque borgour un
rivetage de 3mm.(ce qui laisse une marge de 2mehague coté du pivot.)

Les deux orifices des pivots sont ercés. On adighe tracée de fagon a avoir les deux trous
parfaitement alignés.

R ' |
On marque les deux trous pour les tangs pins. ¢tess aciers de 2,5 mm légérement
retouchés, mis en force et collés a I'époxy dardrdes de 2 mm). Gardez 2 mm de marge en
bas, marquez donc & 3mm et dans le méme axe, dix@mm du sommet des pivots pour
permettre aux pivots de tourner.
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Les bords du talon sont retouchés (arrondis) ad¢ael au tambour de pongage gros grains.

P

La réalisation de I'émouture est la partie la parsyue et la plus délicate de la fabrication de
la lame. Réalisez la a I'aide de la lime a métaupllis agressive dont vous disposez. Je laisse
volontairement une ligne intacte comportant lesdsade lime de la pointe au talon (2mm —
3mm au niveau de la pointe).

Une fois la lame fixée sur un support bien a pldtiaquez a la lime de facon a réaliser le
biseau, travaillez le plus doucement possible samss presser. Enlevez la matiere
méthodiquement d’un coté puis de l'autre, vérifiegzhaque fois la symétrie de I'enlévement
de matiére par rapport au futur fil de la lame.\@itllera a laisser un fil d’a peu présmm de
facon a ne pas brdler I'acier lors du traitemeetifique.

Le 03 05 06 7/24




Benjamin Cardoso Tutorial Balisong.

Une fois 'émouture souhaitée obtenue, on poli giggement (a la ponceuse a bande pour les
chanceux et a la main pour les autres), jusqu'a@venlla plus grosse partie des coups de
limes. On peut commencer par la lime douce, puis cale a poncer et des papiers de

granulométrie de plus en plus fin, jusqu'a 120-F&8s la peine de tenter un polissage miroir
avant le traitement thermique. Une autre méthodeoteage assez efficace pour tout aplanir.

Enroulez une feuille de papier de verre autour e’pierre a huile coincez la dans un petit

étaux. Ensuite appliquez le biseau de la lame mpatent et doucement. En descendant de
plus en plus en granulométrie. (C’est presque ateaponcer a l'envers).

La Trempe et le Four

Mon poste de trempe sommaire, une lampe a soudercasserole remplie d’huile de friture
gue j'ai chauffé au préalable jusqu’au premier igs@ment de I'huile afin de la fluidifier.
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On y voit un moule a cake rempli d’eau, je confirmeéil n'est pas une excellente idée de
tremper a I'eau ce type d’acier, la suite va vaugrbuver.
Pour effectuer la trempe, vous chauffer la lamguigsobtenir un rouge cerise (situez vous de
préférence dans une piéce sombre) et au momentacierl est rouge cerise (et devient
amagnétique) plongez la lame dans I'huile. Un gigi® va se produire. Remuez bien la lame
dans I'huile de facon a la refroidir intégralemeddrtez 1a et passez une lime a métaux sur la
lame. Si la lime (ou la scie) mord ne serait ceugyeu l'acier, la trempe n’a pas prise. (la
lame était sGrement trop froide lors du plongeonsdéuile.), si la lime glisse sur la lame,
c’est parfait. (Normalement lors de la trempe l&wdne éclate lorsque I'on plonge la lame
dans le bain de trempe, ce qui donne une coulé&éega la partie trempée.)

i ?

Un petit revenu de deux heures dans le four deuisine & 220-250°C (rien n'empéche

d’effectuer le revenu pendant la cuisson du rétdeda tarte au fromage). Cette opération va
permettre de rendre un peu d’élasticité a I'acteswgprimer une partie du stress du a la
trempe.

Les lames a la sortie du four, elles sont bienstithantes.

Le 03 05 06 9/24
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J'ai effectué une des trempes a I'eau et en veiog$ultat, la lame n’a pas supporté. Un fente
sur tout le biseau & 1cm du début du tranchant.

Une autre vue de la fissure.

Les deux lames, celle a la fissure sera détrempéeupée et finira en « nano bali » et mini
couteau droit aprés avoir été retrempée et montées.

Le 03 05 06 10/24
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Fabrication des Branches

On attaque la réalisation des branches. Encorefaiseen lime a métaux. Comme vous le
voyez, fixation de la lime sur un support et puosige en son centre a la scie a métaux (avec
une lame de bonne qualité on gagne énormémentaepé de coupe et en temps). Les
branches feront au final 7,5 cm de longueur pdoin¥n de largeur.

Les 4 morceaux des branches sont coupés, maintiéifeunt rectifier les irrégularités et, si ce
n'‘est pas le cas, mettre toutes les branches &taentargeur. (Certaines limes n'ont pas
forcément la méme largeur sur tout le long.) Pag inettre la méme largeur, jutilise
I'énorme lime a c6té, c'est hyper abrasif et effcaSinon pour les paresseux ou les gens
équipés, la meuleuse d'angle ou la ponceuse a lpaoslgrains fera trés bien I'affaire.
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Une fois les branches a la méme largeur, réalsezrbus pour les pivots. Marquez chaque
branche en son centre au pointeau, (7,5/2=3,75mbort) le 0,75 se fait un peu au jugé car
mon réglet ne va qu'au demi mm :D.On se situe andpbdu sommet de fagon a avoir 2 mm
de marge pour faire I'arrondie des branches aateliaxe.

Apres le percage en 3mm pour les axes. (Un poietj'quais oublié de mentionner c'est de
bien vérifier la perpendicularité de la perceusecadonne. En effet si I'ensemble est
légérement incliné, cela risque de géner la ratades pivots.)

Les 4 branches sont maintenant perceées.

Le 03 05 06 12/24
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Cette piéce est une chute de rape a bois de 4 mpaidseur qui va me servir a réaliser les
spacers. Ces petites piéces qui donnent |'épaiasesandwich des branches.

Ces spacers vont faire toute la largeur des branstie 7,5mm.
Avant de faire les percages, marquez a la pointeegtangle de 5 mm sur 7mm. Et, au

pointeau faites deux pré trous a 2,5mm de chaque he percage sera de 2mm. Ensuite
coupez la piece a la scie a métaux.

Percage et Spacer

Petite photo avec les différentes pieces réaliaéesstade du jeu.

Une fois les spacers realisés, il va falloir petesrtrous sur chacune des parties des branches.
Il faut faire attention a ce que la lame ait saffisnent de débattement pour pivoter sans
rencontrer les spacers. Pour cela, montez une hleasur la lame le pivot qui sera utiliser
pour le montage final (dans notre cas un rivetradge3mm). et faite un trait a 2mm de la
pointe de la lame. C'est sur cette marque que tie sigpérieur du spacer viendra prendre
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place. Positionner le spacer a cette endroitideld'une pointe, marquez le premier trou. Le
second est marqué au pointeau en prenant soin ihtemia lI'espacement entre les trous du
spacer et ceux qui seront sur les branches. (jggpeacomme cela car il arrive que les
percages ne soient pas toujours parfaitement aut pouhaité donc cette méthode permet
plus ou moins de limiter les écarts).

Une fois une des branches percée, fixez la sumonepercées et servez vous en de guide
pour le percage. Je conseil de faire les percagepare et non sur les 4 en méme temps. (2
pour chaque spacer), car il se peut que votre gergas spacers n‘ait pas exactement le méme
écartement sur l'un ou l'autre, imperceptible alloeais lors d'un rivetage séré cela se
sentira.)

Les spacers n'avaient pas les cotes parfaitenssgsli par conséquent il a fallu les coincer
dans un petit étau et lisser le tout avec le tambleupongage Dremel gros grain puis grain
fin.

Mettez le pivot dans les quatre branches maintedaes I'étau et arrondissez au tambour de
poncage gros grain a 20000-30000 tours cela va agge(moins de deux mn) .On peut le
faire également a la ponceuse a bande fixée sabli'‘éCe sera la piece que I'on fera allez et
venir sur la bande.

A ce niveau la, j'aime bien faire un premier moetdystoire de voir I'aspect générale.
J'utilise pour cela de la visserie classique.

Par contre j'effectue un montage des piéces tglledles le seront au final, avec les rondelles
de chaque coté de la lame. Les tang pins ne sanepeore montés, donc pas de butées.

Le 03 05 06 14/24
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Ce montage me permet de visualiser la cinématiguéadimal et d’envisager les retouches a
faire. Je vérifie aussi que les branches ne sesgeaeicun moment. Que les spacer se placent
bien.

A ce niveau, il reste a réaliser les tangs pins.
Ici 2 clous aciers de 2,5mm l|égerement affinés atés dans les trous de 2 mm.

II faut également produire le latch et percer lanche sur lequel il sera monté.

Une fois ces deux opérations réalisées il faudfacefer toutes les finitions. (ébavurage,
arrondissement, polissage des branches sur les a#ég, ajustage des branches sur les
butées....

Réalisation des Tangs Pins

Afin de réaliser les tang pin, prenez un clou eeracox de 2.5mm de diameétre dont vous
couperez la téte a I'aide du disque a trongconneriaf.

Ensuite, installez la pointe obtenue sur une peeau colonne (sur une perceuse ou une
Dremel dans le mandrin cela fonctionne aussi.)

Faite tourner la pointe a petite vitesse et appligtres Iégérement une lime (douce de
préférence) dessus afin de réduire tres faiblernfeerdiamétre de la pointe pour pouvoir

I'introduire dans les trous prévus pour les tangs.

Le 03 05 06 15/24
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Apres cela, coupez la tige d’acier a 4 mm (2mm lieque coté) de plus que le résultat du
calcul suivant :

Epaisseur de la lame + épaisseurs des rondellespaisseurs des deux branches.

Ici nous devons nous situer aux alentours de 1.@ernongueur. Mettez une goutte de colle
époxy bi composants dans chaque trou prévu pouedlcles tangs.

Afin de procéder a linsertion en force des tamstégez la lame en appliquant un peu de
scotch d’électricien sur les mords d’un petit &ae vous entrouvrez juste suffisamment afin

de laisser passer les tiges d’aciers. De cetteareamous disposez d’'une surface plane et vous
ne risquez pas de déformer la lame en martelamideis dans les trous. Cette opération n’est
pas a pratiquer en force, quelque petits coupsatéeau de facon a bien égaliser la taille des
tiges d’aciers qui dépasse de chaque coté de & lam

Une fois les tangs pins installés, je "fixe" learwhes avec le rivet qui servira au montage de
facon a avoir la cinématique finale. Je fais pivdés branches jusqu'au contact des tangs,
ensuite il faut marquer a la lime triangulaire ¢ola pointe a tracer) le centre des logements
des tangs. Apres patience et lime ronde en maafilgr les cavités sur chaque branche. En
prenant soin de bien vérifier trés régulieremerd gaus n’enlevez pas trop de matiére pour
que les tangs jouent toujours leur office.

Le 03 05 06 16/24
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Deux illustration des tangs qui dépassent. llsrgeremis a la taille des branches lors des
finitions.

Préparation du Latch

La préparation de la pose du latch, version bardage deux branches montées ensemble
avec le spacer en place, marquez au pointeau feeadm la branche qui recevra le latch. ici a
la demande d'Alelser cela sera un montage surtéeadfiitée de la lame.

Les branches sont percées, les trous seront bidacenl'un de l'autre. (Bien sur on peut
réaliser le percage en marquant chacune des biaaghmointeau et les percer séparément.)

Pour le latch, j'ai opté pour une piece d'acierit@®4-1 un acier que I'on trouve dans tous
les magasins de bricolage (0.17% de carbone isaitie pour faire une lame mais en
matiere...)

La piéce est percée de deux trous de 2mm. Pouwerdiécartement, préparez le montage
final sans riveter, et placer la plague du futuicHaavec le premier trou réalisé dans
I'emplacement du percage du latch. A partir déalide pivoter les branches d'un coté (ouvert)
et de l'autre (fermé) et marquez le point surtiehlgui va permettre de verrouiller
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Découpe a la scie a métaux du latch. (ici on valum deuxiéme a été fait dans la méme
piece)

Nettoyage, Toxification et Finalisation des Branche

Apres avoir réalisé le latch, les branches etuiaimontage de test, « nettoyez » les branches a
la Dremel, aplanissez la partie qui sera en coraaet les spacers pour diminuer d'un demi
mm |'épaisseur de chague morceau de la branche et’abtenir une surface quasi lisse en
contact avec lesdits spacers.
Le nettoyage a commenceé a la ponceuse a bandes §@&ien petite vitesse, puis a la Dremel
en grains 120 a grande vitesse. De cette maniéB@,eon enléve une partie de la matiére des
stries de la lime, et j'ai fait un "polissage" b en 120 de fagcon a conserver le grip sans
toutefois limer les doigts a chaque utilisation

Une petite toxification des branches a la meulendia peut étre ajoutée sur la tranche. C’est
plus décoratif qu’autre chose.

Le 03 05 06 18/24
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Attaque a 45° en direction des pivots de la brascf@ailleurs c'est un compromis entre
toxification et guillochage).

Puis a 45° de l'autre coté toujours en directionpdot. Ceci appliqué a chaque coté de
chaque partie des branches. (soit 8 cotés pourgquacomptent bien.)

Puis avec le tambour gros grains de la Dremelndisgez chacune des extrémités du latch en
prenant soin de ne pas enlever trop de matiere #inguer ainsi le trou.

Puisque vous étes bien chaud vous pouvez fairpeifite toxification du latch sur les 4 cotés.

Le 03 05 06 19/24
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Voila qui est chose faite.

Montage, Aiguisage et Affltage.

Une fois le latch terminé, Réalisez le T avec wudhox de 2,5mm, coupez la téte homme
(en le coingant dans un étaux), a l'aide des dssqueonconner Dremel. Ensuite montez le
clou dans le mandrin de la Dremel (ou d'une pemeeisappliquez le deux secondes a petite
vitesse sur une lime de facon a diminuer trés &gent I'épaisseur afin de pouvoir enfoncer
sans forcer les premiers mm dans le latch. (Méroegsis que pour les tang pin).

Aprés un étau, un marteau, enfoncez en force jdgumoitié du clou. (toujours le méme
process que pour les tang pin.)

Nous avons toutes les piéces, I'on va pouvoir éffecle montage du bali. (attention c’est la
partie la plus délicate)

Le 03 05 06 20/24
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Ajustez toutes les piéces. Une petite astuce ptageples spacers. Introduisez dans leurs
emplacements les rivets et faites glisser le spacgylace, puis faites pareil avec la branche
(plutbt que de mettre le spacer en place, puisven, puis l'autre).

Autre conseil, si les trous ne sont pas parfaiterakgneés, prenez une visseuse - dévisseuse a
mandrin, mettait un foret de la taille des troudates quelques allez retour a trés petite
vitesse dans le montage. De cette maniére on arconectement les trous et les agrandi de
maniere imperceptible mais cela facilite grandententontage.

Comme vous le voyez, le rivetage de l'alu se fag bien, je me sert soit des mords de I'étau,
soit d'une barre d'acier comme support. Je laissegle générale 3-4mm de matiere a riveter
et je nettoie apres.

C'est un peu barbare, mais coupez trop court @, @t cela sera super galére pour récupérer
le truc.
(Pour le rivetage un marteau léger suffit, surtootir I'alu). Personnellement je laisse les
rivets comme cela jusqu'a ce que j'ai réalisélasutivetages.

Pour ceux qui n'arrive pas a mettre la main sur rilexts alu ou cuivre, il est possible de
riveter avec des clous d’acier doux légérement pplymrtant que les trous. (2.5mm pour des
trous de 2mm). Dans ce cas méme technique quelg®uang, on diminue I'épaisseur, on
enfonce en force et on martele de fagcon a arrondir on nettoie.
Cela est valable pour tous les rivetages hormiattd qui lui doit pouvoir pivoter. (un clou
de la taille du trou fera I'affaire).

Ensuite rivetez le latch. Méme technique (j'ai giaméme du faire un petit nettoyage de I'alu
pour pouvoir laisser apparaitre les trous.

Le 03 05 06 21/24
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Si on ne s'est pas planté dans le percage celaatoiuiller correctement.

Pour les pivots aciers, retouche du sommet de faem@aniere que I'amincissement du clou
pour le latch (dans le mandrin de la Dremel et @onsur lime). Ensuite, rivetage patient,
toujours a 45° de sorte a ne pas "écraser" lexhesnet coincer le «flip » ( perso 45 mn
pour riveter les deux pivots). D'abord avec un sgaartrivoir moyen, puis ensuite avec un
marteau plus Iéger pour arrondir les cotés.

Le but est d'arriver & champignonner le rivet dalnguer le pivot.(Ne pas oublier de mettre
les rondelles quand méme)
Apres cela, le montage est fini. Si vous avez éves pivots trop violemment et que cela
« grippe » un peu, placez un tournevis plat emsebranches, juste au niveau de la lame, et
tentez d'écarter trés légérement ces derniérdas aR®dtit sans jamais forcer. (risque de tordre
la branche, d’abimer le tournevis, détruire letage).

Une fois que tout fonctionne pile poil (sans hyile) peut ajouter une petite goutte d'huile
afin d'améliorer encore le pivot. On nettoie leptus, ce qui permet d'ailleurs de supprimer
toute la limaille d'acier qui traine dans les psvdDe nouveau une goutte d'huile, et c'est
nickel chrome.

On peut donc passer a laiguisage, puis affitagejdi utilisé les 204 Sharpmaker de
Spyderco, mais n'importe quelle pierre a afflteafieien I'affaire. J'ai utilisé un angle de 30°
d'aiguisage et ensuite 40° pour l'affitage commeGEaser le préconise pour un tranchant
sympa. Au total c'est prés de 400 passages suumbates barres (400 sur l'arréte en grain
moyen de chaque coté, 400 sur le plat en grain meyeareil avec les barres blanches en
grain fin.)
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C'est vraiment dure le XC90, et pourtant j'avaissk vraiment rien comme matiere au niveau
du fil.
Apres cela, un adoucissement au papier de verrald@hacune des arrétes éventuelles. Les
champignons des pivots, le T du latch, les cotésbdanches, éventuellement les cotes de la
lame....

Le mieux, c'est de manipuler le Bali et de voir @entuellement cela accroche un peu.
Ensuite nettoyage. Un coup de polish (feutre swnial et pate de finition) sur la lame de
facon a supprimer toutes les saletés qui se sonhadés et le bébé va pouvoir s'envoler.

Produit Fini et Caractéristiques.

Cela nous donne un Bali avec

Une lame de 6 cm dont 5,6 cm aff(tés en acierdsse lime a métaux. (XC90-XC120)
Un total ouvert de 13,2 cm.

8 cm fermé. Les branches sont également en limétaumx

9mm d'épaisseur pour un poids de 66 gr.

Le latch et en acier 24-1

Les spacers en rape a bois.

Tang pin et T du latch en acier inox.

Rivetage alu et acier recuit pour les pivots

Les pivots sont satinés et adoucis.

Détail du rivetage.
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Détail de la toxification

Satinage des rivets

Toxification des branches

Fermé.

J'espére que vous avez pris plaisir a découvritutarial et jespere surtout que vous allez
tenter I'expérience.

Si vous tentez I'expérience, n’hésitez pas a m'gavtes photos du Bébé (fini ou en cours) et
a me poser toutes les questions

Pour tout complément d’'information, vous pouvezaostacter sur :

Pour les questions en francais sur le forumFdence-Balisong.info(sous le pseudo de
Aragorn999)

Pour les questions en Anglais sur le forusualSuspect.n€sous le pseudo de Cardoso5fr)

Amusez vous bien.

@ + Ben

Le 03 05 06 24/24




